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STATE-OF-ART TECHNOLOGIES

VAE SOFIA



Ðåìîíòíî-âúçñòàíîâèòåëíî 
ïðåäïðèÿòèå ÊÜÎÍÅ ÀÄ

Ðåìîíòíî-âúçñòàíîâèòåëíî ïðåäïðè-
ÿòèå ÊÜÎÍÅ ÀÄ å ðàçïîëîæåíî â 
ñåâåðíàòà èíäóñòðèàëíà ÷àñò íà Ñîôèÿ. 
Àäìèíèñòðàòèâíîòî óïðàâëåíèå è îñíîâ-
íèòå ïðîèçâîäñòâåíè ìîùíîñòè ñà ñúñ-
ðåäîòî÷åíè íà ïëîù îò 38 äåêàðà.

Ðåìîíòíî-âúçñòàíîâèòåëíî ïðåäïðè-
ÿòèå ÊÜÎÍÅ ÀÄ èçïúëíÿâà îáåêòè íà 
òåðèòîðèÿòà íà öÿëàòà æåëåçîïúòíà 
ìðåæà â ñòðàíàòà. Èìà èçïúëíåíè 
ïîðú÷êè â ñúñåäíà Ãúðöèÿ, ðàáîòè ïî 
ïðîåêòè â Ãúðöèÿ è Òóðöèÿ, ó÷àñòâà â 
íàöèîíàëíè è ìåæäóíàðîäíè òúðãîâå.

Çà îñúùåñòâÿâàíå íà öÿëîñòíàòà ñòðîèòåëíà è 
ðåìîíòíà äåéíîñò, ïðåäïðèÿòèåòî ðàçïîëàãà ñúñ 
ñúâðåìåííà òåæêà è ëåêà ìåõàíèçàöèÿ - îñíîâíî îò 
ôèðìèòå  Plasser&Theurer, Matisa, Geismar - áàëàñ-
òîïðåñåâíè, áàëàñòîïëàíèðîâú÷íè, òðàâåðñîïîä-
áèâíè, óïëúòíèòåëíè è ñòðåëêîâè òðàâåðñîïîäáèâíè 
ìàøèíè; ïîäâèæíè ðåëñîïîäáèâíè ìàøèíè, 
òèðôîíîãàå÷íè ìàøèíè, ëåêà ïúòíà ìåõàíèçàöèÿ, 
òîðêåò ìàøèíè, ïÿñúêîñòðóéíè àïàðàòè, áåòîíî-
ñìåñèòåëè, èíæåêöèîííè ïîìïè è äð.; ñïåöèàëè-
çèðàíè è óíèâåðñàëíè òðàíñïîðòíè ñðåäñòâà, êàêòî 
è ïîäõîäÿùè óñëîâèÿ çà òÿõíîòî îòðåìîíòèðàíå, 
âêëþ÷âàùè ðåìîíòíî õàëå ñ íåîáõîäèìàòà çà 
ðåìîíòà òåõíèêà è âèñîêîêâàëèôèöèðàí ïåðñîíàë.

Îñíîâíî ïðåäìåòúò íà äåéíîñò âêëþ÷âà: Ïðîåêòèðàíå, ðåìîíò, ïîääúðæàíå è èçãðàæäàíå íà 
ìîñòîâå è äðóãè ñúîðúæåíèÿ. Ïðîåêòèðàíå è ðåìîíò íà æåëåçåí ïúò, ãàðè è ãàðîâè 
ñúîðúæåíèÿ. Ðåìîíò íà òåæêà è ëåêà æåëåçîïúòíà è ïúòíà ìåõàíèçàöèÿ.



Ìàêñèìàëíîòî èçïîëçâàíå êàïàöèòåòà íà ïðåäïðèÿòèåòî, êàêòî íà âúòðåøíèÿ, 
òàêà è íà ìåæäóíàðîäíèÿ ïàçàð, å åäèíñòâåíàòà àëòåðíàòèâà çà ðàçâèòèå è 
ïðîñïåðèòåò íà Ðåìîíòíî-âúçñòàíîâèòåëíî ïðåäïðèÿòèå ÊÜÎÍÅ ÀÄ è 
ïðåâðúùàíåòî ìó âúâ âîäåùà æåëåçîïúòíà è ñòðîèòåëíà ôèðìà íå ñàìî îò 
íàöèîíàëíî çíà÷åíèå, íî è ñ ìåæäóíàðîäåí àâòîðèòåò.

Ïðîåêòèðàíå, ðåìîíò è ñòðîèòåëñòâî íà òóíåëè

Ñèñòåìà çà óïðàâëåíèå: 
Àêöèîíåðíî äðóæåñòâî ñ 
ïàðòíüîðè
Ôèíàíñîâî-èíäóñòðèàëíà ãðóïà 
ÐÅÈ ÕÎËÄÈÍÃ ÀÄ
è KOEHNE GmbH Ãåðìàíèÿ

Ñîôèÿ 1270 
Èëèÿíöè
óë. Êèðèë Áëàãîåâ 14

Òåë.: 02/ 932 33 09; 92 69 910
Ôàêñ: 02/ 838 04 54
e-mail: rvp_koehne@infotel.bg

ÐÂÏ Êüîíå ÀÄ ñè ïîñòàâÿ àìáèöè-
îçíàòà çàäà÷à íå ñàìî äà çàïàçè 
ïîçèöèèòå ñè íà áúëãàðñêèÿ ïàçàð, íî 
è äà çàâîþâà èìåòî íà âîäåùà æåëåçî-
ïúòíî-ñòðîèòåëíà ôèðìà íà Áàëêàíèòå 
è ñâåòîâíèÿ ïàçàð. Òðàäèöèîííè 
êëèåíòè íà Äðóæåñòâîòî ñà ÍÊ "ÆÈ"; 
"ÁÄÆ" ÅÀÄ; Äúðæàâíî ïðåäïðèÿòèå 
Òðàíñïîðòíî ñòðîèòåëñòâî è âúçñòàíî-
âÿâàíå, Òðàíññòîé ÀÄ, Ñòîëè÷íà êîì-
ïàíèÿ "Ãðàäñêè òðàíñïîðò", ×åøêàòà 
ôèðìà Z.S. Brno ÀÄ, ãðúöêàòà ôèðìà 
"Êñàíòàêèñ", êàêòî è äðóãè äúðæàâíè è 
÷àñòíè ôèðìè ñúñ ñîáñòâåíè èíäó-
ñòðèàëíè æåëåçîïúòíè êîëîâîçè è 
ñïåöèàëèçèðàíè òåæêîïúòíè æï 
ìàøèíè.

Çà ïîñòèãàíåòî íà òåçè öåëè âàæåí ìîìåíò îò ðàçâèòèåòî íà Ðåìîíòíî-âúçñòàíîâèòåëíî ïðåäïðèÿòèå ÊÜÎÍÅ 
ÀÄ å ñåðòèôèöèðàíåòî ïî ñèñòåìàòà çà óïðàâëåíèå íà êà÷åñòâîòî ISO 9001:2000. Ïîääúðæàíåòî íà òàçè ñèñòåìà 
ãàðàíòèðà äî ìàêñèìàëíà ñòåïåí êà÷åñòâî íà îñúùåñòâÿâàíà äåéíîñò è óäîâëåòâîðåíîñò íà íàøèòå êëèåíòè è 
ïàðòíüîðè. Òî å ïúðâîòî æåëåçîïúòíî ïðåäïðèÿòèå â Þãîèçòî÷íà Åâðîïà, ñåðòèôèöèðàíî ïî ISO 9001:2000.
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N Y X1 X2 X3 N Y X1 X2 X3
1 �������� � ���	 ��� 37 �������� 	 ��� ���

2 ����		�� � ���	 ��� 38 �������� 	 ��� ���

3 ����
�		 � ���	 ��� 39 ������	� 	 ��� ���

4 �������� � ���	 ��	 40 �������� 	 ��� ��	

5 ������
� � ��� ��� 41 �������� 	 ��� ���

6 �������	 � ��� ��� 42 �������� 	 ��� ���

7 �������� � ��� ��� 43 �������
 	 ��� ���

8 ����		
� � ��� ��	 44 �������� 	 ��� ��	

9 �������� � ��� ��� 45 �������� 	 ��	 ���

10 ����	�
� � ��� ��� 46 �������� 	 ��	 ���

11 �������� � ��� ��� 47 �������� 	 ��	 ���

12 �������� � ��� ��	 48 �������� 	 ��	 ��	

13 �������� � ��� ��� 49 �������� � ���	 ���

14 ������	� � ��� ��� 50 �������� � ���	 ���

15 �������� � ��� ��� 51 �������� � ���	 ���

16 ������	
 � ��� ��	 52 ���
��	� � ���	 ��	

17 �������� � ��� ��� 53 �������� � ��� ���

18 �������
 � ��� ��� 54 ������	� � ��� ���

19 �������� � ��� ��� 55 �������� � ��� ���

20 �������� � ��� ��	 56 ���	
	�� � ��� ��	

21 �������� � ��	 ��� 57 �������� � ��� ���
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27 ���
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29 �������� 	 ��� ��� 65 �������� � ��� ���

30 �������� 	 ��� ��� 66 �������� � ��� ���

31 ���	���� 	 ��� ��� 67 �������� � ��� ���

32 ���
���	 	 ��� ��	 68 �������	 � ��� ��	
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In conclusion, it will not be awkward to say that
CP is a Railway Operator on the way of reform as
all European Railways are who is ready to face the
new challenges and changes of EU Policy in the
Railway sector.
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H is to g ra m  (B O4.STA 1v*4 2 c)

 y =  3 0  * 1  *  n o rm a l (x, 1 7 .3 1 66 6 , 6 .5 74 4 2 )

VAR 1
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o
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f 

o
b

s

0
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3
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7

8

8
9

1 0
1 1

1 2
1 3

1 4
1 5

1 6
1 7

1 8
1 9

2 0
2 1

2 2
2 3

2 4
2 5

2 6
2 7

2 8
2 9

3 0
3 1

3 2
3 3

3 4
3 5

3 6
3 7

3 8
3 9

4 0
4 1
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E xp e cte d

Va ria b le  VAR 1     ; d is trib u tio n : L o g n o rm a l

K o lm o g o ro v-S m irn o v d  =  .0 8 7 3 8 5 9 , p  =    n .s .

C h i-S q u a re : .3 0 5 9 7 6 3 , d f =    1 , p  =  .5 8 0 1 6 3 7

C a te g o ry (u p p e r l im its )
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� H is to g ra m  (B O 4 .S TA 1 v* 4 2 c )

 y =  3 0  *  1  *  n o rm a l (x, 2 9 .2 5 6 , 6 .1 2 4 2 1 5 )
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1 6 1 7 1 8 1 9 2 0 2 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 2 7 2 8 2 9 3 0 3 1 3 2 3 3 3 4 3 5 3 6 3 7 3 8 3 9 4 0 4 1 4 2 4 3

�

E xp e c te d

Va ria b le  VAR 1     ; d is tr ib u tio n : L o g n o rm a l

K o lm o g o ro v-S m irn o v d  =  .0 7 3 0 5 5 3 , p  =    n .s .

C h i-S q u a re : .3 3 8 0 7 3 1 , d f =    1 , p  =  .5 6 0 9 4 7 7

C a te g o ry (u p p e r l im its )
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10.1 30 19.4 4.8 17.9 
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11.9 34.8 21.3 5.2 20.7 
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� H is to g ra m  (B O 4 .S TA 1 v*4 2 c )

 y =  3 0  *  1  *  n o rm a l (x, 1 9 .4 3 5 , 4 .8 2 9 5 8 )

VAR 1

N
o

 o
f 

o
b

s

0

1

2

3

4

5

6

9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 2 0 2 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 2 7 2 8 2 9 3 0 3 1

�

E xp e c te d

Va r ia b le  VAR 1     ; d is tr ib u ti o n : L o g n o rm a l

K o lm o g o ro v-S m irn o v d  =  .0 8 0 3 8 9 6 , p  =    n .s .

C h i-S q u a re : 1 .0 8 4 5 1 1 , d f =    1 , p  =  .2 9 7 6 9 8 5

C a te g o ry (u p p e r l im i ts )

N
o

 o
f 

o
b

s

0

1

2

3

4

5

6

7

8

8 1 0 1 2 1 4 1 6 1 8 2 0 2 2 2 4 2 6 2 8 3 0 3 2 3 4
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H is to g ra m  (B O4 .S TA 1 v*4 2 c )

 y =  3 0  *  1  *  n o rm a l (x, 2 1 .3 1 1 3 3 , 5 .2 0 7 3 7 )

VAR 1

N
o

 o
f 

o
b

s

0

1

2

3

4

5

1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 2 0 2 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 2 7 2 8 2 9 3 0 3 1 3 2 3 3 3 4 3 5

�

E xp e c te d

Va ria b le  VAR 1     ; d is tr ib u tio n : L o g n o rm a l

K o lm o g o ro v-S m irn o v d  =  .0 5 0 2 8 4 5 , p  =    n .s .

C h i-S q u a re : .4 7 3 6 6 1 8 , d f =    1 , p  =  .4 9 1 3 1 2 4

C a te g o ry (u p p e r lim its )

N
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 o
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s
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2

3

4

5

8 1 0 1 2 1 4 1 6 1 8 2 0 2 2 2 4 2 6 2 8 3 0 3 2 3 4 3 6 3 8 4 0
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�������������� A C A C A A C C A C A A C 
ρ������³ 2,05 2,25 2,18 2,01 1,97 1,94 1,97 2,01 2,12 1,85 2,16 1,96 2,07 

ρ������³ 1,37 1,41 1,38 1,43 1,4 1,4 1,388 1,445 1,28 1,25 1,34 1,39 1,404 

ρ������³ - 2,6 2,64 - - - - 2,49 2,69 2,56 - 2,63 - 

e - 0,845 0,912 - - - - 0,721 1,101 1,051 - 0,891 - 

Wn,% 31,6 23 33,7 28 26,6 37,4 34,8 22 29,8 20,8 34 24 32,5 

WP% 29 29 35 34 31 37 25 34 30 27 36 36 39 

WL% 61 61 66 66 65 63 57 66 62 58 63 64 65 

IP% 32 32 31 32 26 26 32 32 32 31 27 28 26 

Wr, - 32,5 34,6 - - - - 29 40,9 41 - 33,9 - 

Sr - 0,707 0,974 - - - - 0,759 0,729 0,507 - 0,707 - 

IL% 0,03 -0,19 -0,04 -0,28 -0,48 -0,02 0,31 -0,38 0 -0,2 -0,07 -0,43 -0,25 

Sn,% 3,8 15,6 4,3 8,6 2,09 0 4,4 11,05 2,15 16,45 4,4 12,2 2,85 

������� 0,141 0,63 0,18 0,33 0,107 0 0,15 0,42 0,045 0,76 0,167 0,48 0,098 

SL,% 7 27 8,9 21,8 3,8 2,4 8 25 4 35 9 25 5 

������� 4,3 14,1 3,94 8,11 7 2,47 5,3 13,5 4,2 17,13 3,15 8,47 8,05 

γ H, MPa 0,219 0,47 0,313 0,4 0,126 0,147 0,453 0,587 0,05 0,658 0,156 0,376 0,062 

���γ H 0,644 1,341 0,575 0,825 0,849 0 0,331 0,715 0,9 1,155 1,071 1,277 1,581 

����γ H 19,6 30 12,6 20,3 55,5 16,8 11,7 23 84 26 20,2 22,5 129,8 
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For this purpose a new algorithm based on
theory of adaptive and learning systems was
developed and successfully tested in [2].

F (t)

�	���7

.&��������0�
��&�������

�	���8

0��-���������	�����
���
��1������1�
����

F ( t )  

k 0 3  
c 0 3  

m 3  

m 2  

m 1  

k 2 3  

k 1 2  

k 0 1  

c 2 3  

c 1 2  

c 0 1  

c 1 3  

c 0 2  
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 6#)6�(3*,6/6 �6.956/$��Pa "$5#$(&*//*�-#6+/$/&$ 

��� 4 Ra = e - 0,782 - 0,002076 t, µm 

��� 4 Ra = e - 0,855 - 0,00148  t, µm 

�	� 4 Ra = e - 1,114 - 0,000785 t
��,: 

���  4 Ra = e - 0,763 - 0,0004615 t, µm 

���  10-2 Ra = e - 0,76 - 0,0068 t, µm 

��� �! 10-2 Ra = e - 0,68 - 0,00193 t, µm 

��� �! 10-2 Ra = e - 0,52 - 0,0035 t, µm 

����� 10-2 Ra = e - 0,63 - 0,00325 t, µm 

"� � 4 Ra = e - 0,408 - 0,00572 t, µm 
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15       89,8         88,1         85,4         81,7         76,9         70,6         63,1         54,8         46,3         38,2    

25     152,0       149,3       145,3       139,4       130,9       119,5       105,4         89,3         72,8         57,6    

35     214,2       210,8       205,6       197,6       185,7       169,0       147,6       123,1         98,0         75,3    

45     276,5       272,5       266,0       255,9       240,5       218,6       189,8       156,5       122,4         91,9    

55     338,8       334,2       326,8       314,6       296,0       268,6       232,0       189,4       146,0       107,7    

65     401,2       396,1       387,6       373,6       351,4       318,5       274,2       222,1       169,1       122,8    
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ω∗ \n 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3 

5 28,4 27,9 27,4 26,6 25,5 25,1 24,9 26,0 28,0 30,5 

15 91,0 89,3 85,4 84,7 78,9 76,8 75,8 86,4 112,2 148,2 

25 152,9 150,9 147,3 143,3 136,9 130,8 127,7 150,3 216,2 303,6 

35 214,2 210,8 208,6 202,1 190,7 180,6 178,8 217,2 327,8 490,7 

45 277,8 274,7 269,6 261,3 248,4 236,2 229,3 286,0 451,1 699,5 

55 338,8 334,2 330,1 314,6 303,1 288,3 280,9 356,5 580,1 924,6 

65 401,2 396,1 387,6 375,6 363,6 343,3 330,9 428,6 714,2 1 162,5 
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DE� <'��(�� �� ��� ��� ����	
������ ��������

��	��������������FF*�	���)��"��-#

���������3,4��� 	����������� ���������

�����	����A'B:

���	�)��
���������	�������������������

� ���������� 0���&��������� ���������

�������

�� �������
� ��	)������ � ��8��� ���������

������ �� ���������������� ����
� �������� ��

����������������7����������������)������

���	����������'�-

�� ���	)�
��������������������� 2��� �)��

�����������)�������������5

�� ����
��
� �������� ��� ����	����

����	������� ��������� 2��� �)��� � ������� �

��	)���������!(����	������&�����5#

A->@A	����(�-,@(���,A	(:(

�>I��(N>A:(I�GEH,�

;���	��� �������	
���"� �� ��)�� �����

�������� ����������� �	�� ������	���

����)������� ��������� � �����)������

��������������	�/�������	������	�����&�#

3�7�������� ����	�� �������� � �������

�������� ����������� ����&#� .��� 

���������� ����������� ����������

�����/7�� �������������)���� ���)���

������������� � ��	��� �	�����

����������	�������� �����	�/7�� �������
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��	��� ����	
���� ���	�� ���������������� 

������� ���&��������� ����������

�����	�/7����������������	�����
���������

����������� ������������� ����	������
� ��

�����������������#

����������� G����� >,��������?

������������ ����� ���������������������

����	����������>�������?� �#*�'#�H���	����

�����	���� ���������� ������	��
� ����)�����

��������� ���������� ��)���� � ���)����

������)�� � ������������
� ������ �����������

�������������������	�#

=������ �������������� ���������

��)����� ��	��������������������������������

���	�������&����������������	����������

���������� A�B#�I��	�� ��������� ����/7��

����	�� ������)��������� ����&� �����	���

���	/���
� ��� �������� ������������� ����

��/7���� ��0������� ������	��
� �� ������
� 

����0&�����
�����#��9&���������)������

��������� ���������� ����������� �����

������	���� �������	
���� ��	)���������

�&���� � 29H95� � ������� ����� ��������

��0�����������������������������	�&����������

2���7��5� ��� ��	
&���� ����� ��	� ��)���� 

������������������������	�������	�����)����

��0����� ������� ������������� ��)����

����������������#

=����� ���	��� �������� ��� ����/7��

���������������	������&���������������

������	����� �� ���������� �������/7���

��0������ � ����	
��� �	����� ����������� ���

�������� ��0����#� � J�	��� ��)���������

���������� ������������ ��	��� � ���)����

������)� ��������� ��� ��)����� ������������

�������������� 6� ��� K�������L� ��������� ��

������� K����/7��L� � ����������	������

�������#� 4	�� ��	��� ��)����� ������	���� ���

��0��������������������������������������

������������� ������/�� &�	����������

������	�����
� � ������� ����&

���������������	�������	
��������%��	���
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���

����������	���
�����������
�����
�����������

����������������������	��#

4	�� ��������� ������������� ������

��������� ���������� �)������� � ���������

����������� ����	�� ����&� ����� ���

�������������)���� ���)����� ���0������� �

������ �������)���� ����������� ���)���

��%00&����� ��	���#� $� ���&�� ������

��������� ���������� ����/���� ���������&:

>C��	��� %���	����&/��������
?�� >;���������

�����?�� >+�����
��������?�� �����#���

������������� ��	�� ����������

����	������������� )����� ������� � �

����
�������
/���#�3���������	����������

��)������������������������������	
��/���

�	�����)�������������������)������������#

$�� ������ �	�)���� )������� ���7���

������������������������ ������	
���� )��

������� �� � � � � >��������/?� ��������

��������	�#� ��� %���� ���������� �	����

����	�
� ������������ ������	�/7�� �������

�	�������	
��� ��)������ �������������

����������#� ,���)������ ������� A<B�

�����	�/7���������
� ������� >���������?���

������� ������������ �)���� ����7���� ���)���

)����������7�������77������������#�M7������

������� A�B� �����	���� �������
� �����

�������������� ������ ��)�����	���	
��

���������������������#

@(���,A	(N>A:(>�A	>�@C

I������� ������������ � ��������

�������)������ ������������ ��

����������������� �������� �	�� ��������

����	
������	����������2 �#�5����	���������

�� ����������� 2 �#<5#� ,���� ������

%���	�����/�������������������������������

�������������#

�����������3,4� �����	�/��0�������


�����������������������������������������

��	������������)�������������������������


�����������������)���������������#
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���������������
� ������
� �����

=��������)������������������ �����������

�������� ��� ���	
������ %��	����������	��

����)����� �������������� ������������

�������� ��	� ��	�)���� %����������	
���

�����#�����������)������������
���������&����

�����&�����������������������)�	����������

��	����������#

$����&������������������	�)������������

������� ���)���� ��������� �����)��

%�������	������� ���)���� ������������ 

���)����� ������	��������� ��������������

���)���#� ���������� ����� ������������

����������� �)����/7�� ������

�������������� ��	����� ��	���� �����������

����������������������)����������7���#

N���	
��������������������������������

�����������������������
�%�����)�����%00���

����)��������7��������������������������

��)������������� ��������������� ��7����������

������� ������� ��� %	�����%����/� 2��������

�����������������������������������5#

�,-	,�C>�A(A	>�C�@(���,A	(:(

�+��� ���
� ����� ������
��� 
���
����

��
����
�����
��� �����
���� �������� �

������
������������� �	������
���������
��

��������� � ������	
� ��� ���������� ��	��� 

���������������	
������������������������&����

�������� � ���	�� ���� ����)����� ��� � ���&����

%���	����&� 	����������� ��������� �������

����#�J���������������������������������

���	� ������� ��������� �� ���&#� ;�

��	������������� ����������� �������

���������� � ��������� ��������� �����

�����������	
�����)��/����������
��#

3���� �&������� ����������� �� %���

������	���������������
� �������������	�

�������������� ������� ��������� ��	��� 

�������������	�������������	���������	������

>J���?#�9������������������������������/���

9�����G�������>,��������?#
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� �����������������



����������	���
�����������
�����
�����������

��F

� N���� �������)���� ����� ���������� 

��������� ������������ ���&�������� �����

������������� ��	��� ��	�������������

�	������ G����� >,��������?� ������	� �

����������� ���������� �������� ������ ������

2 �#�5#

���������� �������������� �� ���

�	�������� ��7��������� ��	)������ ��

�������������������&����������	����#�������,

���	�

������ ��������� ������ � ������

��
����-

*#� H��� ����	��� ���&�	
��� �������������

������ ���������� �������� 2���������� 

������������	��������������������������������

��� �������	
���� ����&� �������

%	�����������	�������������������������

����	
����� H=J�� �������� ��� ���������

��	������ ���� � ����������� ��

���&�	�����������������5O

'#����������� ���&�	
��� ��������	������

���	����/7�����������	�������	��/7�������

����������	
���� �����&�� ���� � ����������

�������������&�������������������O

�#�9������	
�������	
����)����������7���

�����������������	�O

<#� ����	����� ��	���� �������� �����

2�������������	�����������7�������	/�����

�����������������������5O

�#�9�	��)�����������������/������	
����

������ ������� 2�������� ���� �������� ��

��	����������5O

F#� 9����)������ ������ ��� ���������

��������#

��������.������������������!�������������������


��� ������ ������� 	��������� 	� �������

��7�����������	)�/���������������:

*#�;������&�	
�����������	��������������	�O

'#� ;�����	
���� )������� ���7���

����������������	��O

�#� +��)��	
���� ��	�� ���������������� ��

������������������������O

<#�  ������ �������������� ��	��� �� ��	���

%���	����&���������������O

�#� P������� ��������� �	�� ����)���
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���	������ �����������	�����
������

012�3

�������������	���� ��	���� �������� �����:

������ �������������� �������� �� ��� ����

<(Q<�� ��� � �	/�� !(Q!�� ���������� �����

�������������� ���������� ��	)�� �������� 

����� ������������ ����������� �	������
�

��	
����������������&�������������#

$� ����������� �� %��� ��	����� ��	

������	�������������������������0���&���

���������������������������������������

H=J�	���������#

4�
��
��� ��
����� ������ ������� 6� %��

������������ 	� �����)������ ���	������

2��������5����������)����������������7���

����)����������������������	����������	��

����)�������������/7��������	���������	�)���

������ ��������� ����)������� ��������

���������������/7���������	�#

���������
��
���������
��
������������!��

��
����� ������ 6� ��� ������������� ������/

2��������� �� ���	
�������� ����	
�����

�������7�� �������5� �� ������	
���

����������
/� � ��)����
/� ������	�
� 

����0&�����
�����������������0������

������
� �� ������� �� �������������� ��	��#

+����� ��� ������� %���� �0����&� ����)���


���������� ������ ������������ ������� ��	�#

��)��� 0���&� ����� ������ ��	�/���

����������
�56�����7�� ��
���� �����������

������
� ��
� ����
������
���"�����
�����

�����������������������������
��������
��

���� ��4	�� ������� 6� ��� ������������

H=J��� ���&�������� ��	����� �� ��	�� �����

������������� ������/�� ������� )���

����������������������������������������

��%�����	�)��������	����
/�����������#�4	���

���������� ��	�/���� ������� �������


�������������� ��� ��������� ����&��#

3�7�����/7�� �������� ���	����� ����

����&������)�����������������������������

�������	#� $� ���� �	�������� ������� )���

����������������������������������	�/���

������������ ������������� � �� %���� �	�)��

�������)����� ������� ��0������ �����

�����	��
�������	��������#

$� ������� �	�)��� ��� ������������� �

��	����� ����� �	�� ��	��� ��)����� ������	���

����)������������������	����������������

������� ������������ ������� ������ �����

�)�����
�0���)���������������	����������

��������������	�#

�4�
��
�����
���������������!�����������"��

�������� ��������� ��	������ 	������ 

�������� ��	�����
������"� �������5�

���	�

����� ���������� ��� �����
�
��� �

���	���
��� �����
�������� ����������������

��� %���� ���������� �)�����
�� )��� ��
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�����������
�����
�����������

������� ���������� ��������� ������ ��

��������	�����������������>0���&���	
���

�����������6��������
?#

��������������������������	������������	���

���������������

�5� � � �������� ����	)������

���)���� ������� ��	)������ �������������

��	��� 2 �#F5#� 4��)�� ��	���� ���
� ������

������	�������������	
������)���#

@�� �������	�������
� ��77������

���� ��� %	�������������� ������� ���� � ��

���������� ����&�#� ��������	�����

&�	���������������	
������� ��������	�

[F]#�3�����0����&������������)������	���
���7����	������ ��������� &�����	
���

������������ 6� JGC� 2��� �������	
��

�������	
����.$=5�� �������� �����	������ �

�������������#

�N�0����&�����JGC���������������
�	�����

�������� ����	
����� ���)��� 	��� ��� ������

���)����� ��8��������� ������������ �8���

2C35#

$� ������� �	�)��� ������ ���)���� ��	���

��������
���������������������JGC��������

���)�� ��	���� ���
� ����7��� ������/7�

�����������#�$�� ������� �	�)��� �0����&�� �

����������)����������	��������������������

������H=J�� ���&����������� � � ����������� ��

JGC� ������������ �8���#�$� ���������� �	�)���

2������ ��� ���� 	��������5� C3� �����

��8����
��������)������%�������	)������

�	���	����������������
���������	)�����

�� ���������������� �������
� ������/7�

���������#� � ������)�� �0����&� ��

&�����	
����� ����������� �� �������� .$=�� �

��������0�������������������������������������

����� &�	����������� ���7����	��
� ��

��������	�#

+���)�� ���������� � ��������� ��������

������ ������	�� � ��������� ��	������� ��

��������	
������)���������7������%���	����&

��������� ������� ��� ��������	��� �	�

���������� �������������#� ;�� +�������

3������� ��	������ ������� G������

>,��������?� ��	� ���������� %����������

2�������� ������� ��� 	��������� $@*(5� ��

���������� %	�������� ��������� ������

������������#

;�� �������� "� � !� ��������	���� ����

����������� ����	�� ����&� �� ���������� ��	�
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��������	���������3����	�������	���������
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�	�����.

�. E�����	�� ����� � 	
����2� �� �	����� �

�����	� �� �������.F	
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PROPERTY PETROL DIESEL METHANOL ETHANOL 

Formula 
C4 - C12 

Hydrocarbons 
C12 -C19 

Hydrocarbons 
CH3OH C2H5OH 

Composition (wgt %) 
Carbon 
Hydrogen 
Oxygen 

 
 

85 - 88 
12 - 15 
negl. 

 
 

85 - 88 
12 - 15 
negl. 

 
 

37.5 
12.5 
50.0 

 
 

52.2 
13.1 
34.7 

Stoichiometric 
Air/Fuel Ratio 

14.5 to 1 14.5 to 1 6.5 to 1 9 to 1 

Heat of combustion (Btu/lb) 18,900 18,500 8,570 11,500 

Heating Value (MJ/L) 31.9 35.6 15.8 21.2 

Boiling Temp. (oC) 27 - 225 185 - 380 65 78 

Research Octane Number (RON) 91 - 97 not appl. 106 - 115 105 - 121* 

Motor Octane Number (MON) 82 - 88 not appl. 82 - 92 90 - 95* 

Cetane Number not appl 45 - 55 not appl not appl 
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